Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Seccion I. Identificaciéon del Curso

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Actualizacién:

Junio 22, 2022

Carrera: Ingenieria en Disefio Electronico y Sistemas Inteligentes Visién artificial
Academia: Disefio Electronico / Clave: 19SDE29
Médulo formativo:  Electrénica Digital Seriacion:
Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito: ~ 19SDEZ26 - Sistemas inteligentes
Semestre:  Octavo Créditos: 5.63 Horas semestre: 90 horas
Teoria: 3 horas Practica: 2 horas Trabajo indpt.: 0 horas Total x semana: 5 horas
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Seccion Il. Objetivos educacionales

Objetivos educacionales

Tabla 2. Objetivos educacionales

Criterios de desempefio

Indicadores

OE2 Los egresados implementaran proyectos Conoceran e implementaran las teorias de gestion y direccién 50% de los egresados conoceran diferentes teorias de gestion y
especializados en sistemas complejos de aplicadas a proyectos. direccién de proyectos
control y electrénicos en organizaciones
publicas o privadas.

OE3 Los egresados resolveran problemas en el Conoceran e implementaran las metodologias de andlisis y 30% de los egresados analizaran un sistema electrénico.
ambito industrial con el desarrollo de disefio de sistemas electrénicos.
proyectos de sistemas electronicos.

OE4 Los egresados se integraran de manera Se integraran al ambito laboral a través de las estadias 30% de los egresados trabajaran de forma colaborativa en el
satisfactoria en el &mbito laboral en las areas | profesionales, trabajando de manera colaborativa en el desarrollo | desarrollo de proyectos en el sector publico.
de electronica del sector publico o privado. de proyectos.

OE5 Los egresados aplicaran y administraran Conoceran e implementaran modelos de sistemas electrénicos y | 30% de los egresados aplicaran modelos de sistemas
sistemas electrénicos y de control de manera | de control. electrénicos o de control.
ética, con responsabilidad social para
contribuir al desarrollo sustentable.

OE6 Los egresados se integraran a redes de Se integraran al trabajo colaborativo en instancias publicas 30% de los egresados trabajaran de forma colaborativa en
colaboracién publicas o privadas para el (Conacyt) o privadas mediante las estadias, las materias de instancias publicas como Conacyt desarrollando proyectos.
desarrollo de proyectos tecnolégicos proyecto y el intercambio con otras instituciones.
nacionales e internacionales.

OE1l Los egresados disefiaran y desarrollaran Conoceran y aplicaran la metodologia de la formulacién, disefio, | 40% de los Egresados seran capaces de formular proyectos
proyectos especializados en sistemas implementacién y evaluacion de Proyectos de tipo Industrial y de | Electrénicos.
complejos de control y electrénicos en tecnologias Electrénicas Emergentes.
organizaciones publicas o privadas.
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Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

AE2 Planear y desarrollar proyectos, andlisis de - Aplicara los conocimientos te6ricos y practicos para lograr 2.1. Exploracion de conjuntos de datos de imagenes.
riesgos y gestidn de contingencias de manera | soluciones a problemas en la industria electrénica basandose en | 2.2. Trabajando con imagenes.
apropiada al contexto de implementacion para | sistemas de vision artificial que sean aplicadas a situaciones 2.3. Andlisis y dibujo de imagenes geométricas.
cubrir las necesidades identificadas. reales. 2.4, Espacios de color, transformaciones y umbralizacion.
3.1. Operaciones bésicas con imagenes.
3.2. Filtros y deteccion de caracteristicas.
3.3. Detectar formas y segmentar una imagen.
3.4. Seguimiento y reconocimiento.
AE3 Implementar estrategias a partir del juicio - Desarrollara y simulara el disefio de circuitos impresos con 1.4 Introduccién a OpenCV.
ingenieril para sacar conclusiones y tomar aplicaciones en sistema analdgico y de sefial mezclada 1.5 Andlisis del estado del arte de las SBC (Single-Board
decisiones a partir de andlisis estadisticos y | basandose en las especificaciones de disefio. Computers).
mejorar asi la calidad de los procesos 1.6 Preparando el sistema con OpenCV.
industriales.
AE5 Reconocer el impacto de la responsabilidad - Aplicara los conocimientos adquiridos para que el prototipo 1.1 Concepto de la vision artificial.

ética y social en la implementacion de nuevos
procesos de manufactura para el disefio de
sistemas electronicos siguiendo la normativa
nacional e internacional con pleno respeto al

medio ambiente.

disefiado o proyecto sea socialmente responsable siguiendo los

estandares nacionales e internacionales del medio ambiente.

1.2 Modelo fisiolégico y fisico de la luz.

1.3 Objetivo de un sistema de vision artificial.
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Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Conocer, comprender, analizar, disefiar, sintetizar, simular e implementar Sistemas de Vision Atrtificial y Procesamiento de Imagenes a fin de dar solucion a problemas reales o hipotéticos.

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

- Desarrollar proyectos de innovacion basados la vision artificial, implementado técnica de desarrollo y codificacion.

Aportacién a la competencia especifica

Aportacion a las competencias transversales

Saber

Saber hacer

Saber Ser

- Identificar las metodologias sobre la vision artificial y el
procesamiento de imagenes a fin de conceptualiza las diferentes
opciones para dar solucién a problemas donde sea requerido un

sistema de vision artificial.

- Contextualizar las metodologias sobre la vision artificial y el
procesamiento de imagenes a fin de conceptualiza las
diferentes opciones para dar solucién a problemas donde sea
requerido un sistema de visién artificial.

- Disefiar sistemas de vision artificial para dar soluciones donde

se requiera de un analisis y/o procesamiento de imagenes.

- Identificar, plantear y resolver problemas.
-Trabajo en equipo. Formular y gestionar proyectos.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Proyecto Integrador dando solucién a una problematica real o hipotética empleando algunas de las herramientas abordadas.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "Introduccion.”

Ndmero y nombre de launidad: 1. Introduccién.

Tiempo y porcentaje para esta unidad: Teoria: 6 horas Préactica: 4 horas Porcentaje del programa: 11.11%

Analizar los fundamentos funcionales de la vision artificial, asi como identificar los tipos de sistemas para determinar los usos en el ambito
Aprendizajes esperados:
industrial.

Producto Integrador de la unidad
Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio Estrategias didéacticas Estrategias de evaluacion
(Evidencia de aprendizaje de la unidad)
1.1 Concepto de la vision artificial. Saber: - Exposicion del tema. Evaluacién formativa: Précticas individuales con la finalidad de
1.2 Modelo fisiolégico y fisico de la luz. - Analiza los conceptos de vision artificial y |- Desarrollo e implementaciones de - Préacticas y actividades. obtener la funcionalidad de la libreria
1.3 Objetivo de un sistema de vision procesamiento de imagenes, asi como las | programas. OpenCV.
artificial. bases de OpenCV y de las SBC. - Investigacion del tema por el alumno. Evaluacién sumativa:
1.4 Introduccién a OpenCV. - Desarrollo de estructuras, asi como su
1.5 Andlisis del estado del arte de las SBC | Saber hacer: implementacion en alguna tarjeta de
(Single-Board Computers). - Configurar un sistema SBC con OpenCV prototipado.
1.6 Preparando el sistema con OpenCV. y probar su funcionamiento. - Desarrollo e implementacion de
précticas.
Ser:
- Identifica, plantea y resuelve problemas.

Bibliografia

- Pajankar, A. (2020). Raspberry Pi Computer Vision Programming. USA: Packt Publishing.

- Garrido, G. (2018). Prateek Joshi, OpenCV 3.x with Python By Example. USA: Packt Publishing.

- Dadhich, A. (2018). Practical Computer Vision: Extract insightful information from images using Tensor Flow, Keras, and OpenCV. USA: Packt
Publishing.

- Brahmbhatt, S. (2013). Practical OpenCV. USA: Apress.

- Dedov, F. (2019). The Python Bible. USA: Independently published.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad "Comenzando con Visién Artificial.”

Nimero y nombre de la unidad: 2. Comenzando con Vision Artificial.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

24 horas

Practica:

16 horas

Porcentaje del programa:

44.44%

Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Aprendizajes esperados: Analizar y conceptualizar los principios de la vision artificial, para aplicarlo en el manejo y estudio con imagenes y espacios de color.

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

2.1. Exploracion de conjuntos de datos de
imagenes.

2.2. Trabajando con iméagenes.

2.3. Andlisis y dibujo de imagenes
geomeétricas.

2.4. Espacios de color, transformaciones y

umbralizacioén.

Saber:
- Analizar la informacion de las imagenes

obtenidas para su trabajo posterior.

Saber hacer:
- Desarrollar los reportes pertinentes de

cada una de las practicas elaboradas.

Ser:

- Identifica, plantea y resuelve problemas.

- Exposicion del tema.
- Desarrollo e implementaciones de

programas.

- Investigacion del tema por el alumno.

Evaluacioén formativa:

- Practicas y actividades.

Evaluacién sumativa:

- Desarrollo de estructuras, asi como su
implementacion en alguna tarjeta de
prototipado.

- Desarrollo e implementacién de

précticas.

Préacticas individuales con la finalidad de
obtener la habilidad para el manejo del
lenguaje de programacion de Python y la

libreria OpenCV.

Bibliografia

Publishing.

- Brahmbhatt, S. (2013). Practical OpenCV. USA: Apress.
- Dedov, F. (2019). The Python Bible. USA: Independently published.

- Pajankar, A. (2020). Raspberry Pi Computer Vision Programming. USA: Packt Publishing.
- Garrido, G. (2018). Prateek Joshi, OpenCV 3.x with Python By Example. USA: Packt Publishing.
- Dadhich, A. (2018). Practical Computer Vision: Extract insightful information from images using Tensor Flow, Keras, and OpenCV. USA: Packt
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "Conceptos béasicos del procesamiento de imagenes."

Ndmero y nombre de launidad: 3. Conceptos basicos del procesamiento de imagenes.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

24 horas

Practica:

16 horas

Porcentaje del programa:

44.44%

Temas y subtemas (secuencia)

Analizar las diferentes operaciones, asi como la aplicacion de filtros, segmentacion y transformaciones, para implementarlas en el estudio y

Aprendizajes esperados:

descomposicion e implementarlas en imagenes.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

3.1. Operaciones bésicas con imagenes.
3.2. Filtros y deteccion de caracteristicas.
3.3. Detectar formas y segmentar una
imagen.

3.4. Seguimiento y reconocimiento.

Saber:
- Analizar las diferentes operaciones que

pueden implementarse a las imagenes.

Saber hacer:
- Desarrollar programas que efectien
diferentes operaciones y caracteristicas

sobre imagenes.

Ser:

- Identifica, plantea y resuelve problemas.

- Exposicion del tema.
- Desarrollo e implementaciones de

programas.

- Investigacion del tema por el alumno.

Evaluacioén formativa:

- Précticas y actividades.

Evaluacién sumativa:

- Desarrollo de estructuras, asi como su
implementacion en alguna tarjeta de
prototipado.

- Desarrollo e implementacion de

précticas.

Précticas individuales con la finalidad de
obtener la habilidad para el manejo del
lenguaje de programacion de Pythony la
libreria OpenCV a fin de volcar dichas
actividades a la realizacion de un proyecto

de vision artificial.

Bibliografia

Publishing.

- Brahmbhatt, S. (2013). Practical OpenCV. USA: Apress.
- Dedov, F. (2019). The Python Bible. USA: Independently published.

- Pajankar, A. (2020). Raspberry Pi Computer Vision Programming. USA: Packt Publishing.
- Garrido, G. (2018). Prateek Joshi, OpenCV 3.x with Python By Example. USA: Packt Publishing.
- Dadhich, A. (2018). Practical Computer Vision: Extract insightful information from images using Tensor Flow, Keras, and OpenCV. USA: Packt
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcion del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): Ingenieria en Disefio Electronico y Sistemas Inteligentes, Ingenieria en Electronica o carrera afin. o carrera afin

- Experiencia profesional relacionada con la materia.
- Experiencia minima de dos afios

- Licenciatura en Ingenieria en disefio Electronico. Preferentemente Maestria relacionada con el area de conocimiento.
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